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Dans une capsule vidéo réalisée par une élève de second, 

expliquant la résolution d’une équation du second degré, on 

note toute la difficulté que peuvent avoir les élèves à parler de 

leurs techniques. Ils expliquent ce qu’ils font sur les signes et 

non sur les objets mathématiques.



- Un travail sur les expressions uniquement basé sur les symboles

- Pas de mise en évidence des propriétés mobilisées pour écrire des 

expressions équivalentes

- Pas de prise en compte de la lettre comme un nombre

- Pas de nécessités mises en évidence pour justifier les transformations

→ Comment construire la nécessité de travailler sur les expressions 

algébriques ? Quels enjeux pour nos élèves ?

Problématique



La lettre avant la lettre

• Lettre unité de mesure : 5m + 2m = 7m

• Lettre grandeur : L x l

• Lettre étiquette : 56 = 5d +6u

• Lettre nombre : 126 = 15 x q + r



La question des structures

15 – 5 x 2 = 20    → automatisme/lecture G vers D/ focalisation sur les nombres



Radford (2014) traduction libre :

« La pensée algébrique en situation de résolution de problèmes est définie par trois 
caractéristiques :

Une indéterminée : un nombre inconnu est impliqué dans l’énoncé du problème.
Une dénotation : l’indéterminée est nommée ou symbolisée.
Un raisonnement analytique : les quantités indéterminées sont traitées comme si elles avaient 
des valeurs connues à partir de propriétés. »

Construire une pensée algébrique

→ Différence entre résolution arithmétique, pensée 

algébrique, pensée algorithmique, pensée informatique



Vous disposez de 50 crozets.

Posez 17 crozets sur la table et le reste 

dans le cube.

Combien y a-t-il de crozets dans le cube ?

Les Crozets





Et avec deux boîtes…
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Bilan sur l’activité des Crozets :

- manipulation/représentation/verbalisation/abstraction

- soustraction à retravailler

- recherche d’efficacité

- nombres décimaux

Les découvertes :

- le concept d’inconnu

- la convention : la boîte désigne le même nombre

- travail sur IN ou sur ID

- validation par le matériel

- efficacité du calcul pour anticiper le résultat



Les nombres en boites
Exercice 1 des nombres en boîte

Sauras-tu retrouver le ou les nombres que le professeur a caché 

dans le cube ?

Voici un indice pour t’y aider :















Ostensif de la 

factorisation







Sur ce cas, tous les élèves ont procédé par essais.



- un départ avec 10

- algorithme

- des traces du second calcul 

effacé (automatisé?)

- validation 

- unicité de la solution ?



Jade dit : «  2 fois la boite c’est la moitié de 4 fois la boite et donc 50 c’est aussi la 

moitié de 4 fois la boite.

Donc 4 fois la boite c’est égal à 100.

Et donc on fait 100 divisé par 4 et on trouve 25. »

Quentin dit « On peut faire plus simple ! Comme 4 « x »

c’est égal à 2 « x » + 50 ça veut dire que 50 c’est comme 2 « x ». Et donc on fait 50 

divisé par 2 et on trouve 25 dans la boite en « x » »

Je dis : « pourtant avec certains indices les fois précédentes, vous n’aviez pas procédé ainsi ! »

→ On montre quelques unes des méthodes en question
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Observations en classe :

- Engagement des élèves dans les recherches

- Travail sur les opérations

- Diversités des méthodes

- Tâtonnement

- Vérification vs « calcul » de(s) solution(s)

- Le signe égal →  sens de l’égalité

- Rupture dans le raisonnement

- Nombre de solutions ? Existence d’une solution ?

- Faire date dans la classe, servir de référence.





- nécessité d’un nombre impair → suppose 

de prendre en compte la structure complète





- fait apparaître une addition réitérée 

- décompose 28 pour faire apparaître +13 dans les deux membres

- co-présence d’expressions (2XX à moins que ce ne soit 2xX?) et de schémas type barre















Ewen passe au tableau et dit : « C’est comme si 3 fois la boite c’était la boite,

Le nombre est forcément 0. Je ne sais pas trop comment expliquer »

(division par 5 des deux membres de l’égalité!)



Je dis : « mais si l’indice était 4 fois la boite + 3 fois la boite…. »



6/03

10/03

11/03

Des élèvent proposent : 28 + 5 = 33 ; 33 : 2 = 16,5

Un nombre important d’élèves proposent : 132 : 11

Un nombre important d’élèves proposent : 95 + 47

Mais certains proposent : 95 - 47

Nombres en boites en activités rapides sur le cahier de recherche et sans boite sur le bureau



13/03

17/03

18/03





Confusion : le « carré » représente à la fois le nombre en boite et 1 unité.

→ obstacle de la pensée additive, non prise en compte de la structure opératoire





- vers une généralisation
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