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Al SO €S GlFofSIdz RQd
A les spirales

AY20AFa 3S2YSUNRMI dzS &
A la preuve sans les mots

A le théoréme de Pythagore en puzzle
At QL yy Sl dz RS al oA dzi
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| SO fS ulofSkdz R

recherche documentaire
biographique

[ QSO2tS RQIUKSYySa RS wlLKFESE NBIFIftAAS SyiNB
Musée du Vatican
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S 00 el [ el

1:%S VY 2 ¥V cREPICuSS : Frédéric Il de Mantoug4 : Boéce ou
Anaximandreou Empédocle de Milet 5 : Averroes; 6 : Pythagorec 7 : Alcibiade
ou Alexandre le Grang8 : Antisthene ou Xénopha : Hypatieou Francesco
Maria 18" dellaRovereg 10: Eschine ou Xénophagrll: Parménide; 12: Socrate

¢ 13: Heraclite(sous les traits de Michéinge)c 14 : Platon tenant le Timée (sous
les traits de Léonard de Vin@i} 15: Aristote(l Sy I y (i d16& DivdgenelpazS
Sinope; 17: Ploting 18: Euclideou Archimedesntouré d'étudiants (sous les
traits de Bramante} 19: Strabon ou Zoroastre20: Ptoléméec R: Raphaél en
Apelle¢ 21: Le Sodoma Quentin Augustine Aretogene
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: recherche documentaire
&\ biographique

1 . ..l laperspective centrale

eIRNel - i avec Geogebra

R (13yS ROK?

[0S02t8 RO GKsySa RS wih LK &t PARLOEASENSE iy ng
Musée du Vatican (FFl — dtana)
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f SI dz R

£ Lecole d'Aiisenes Ra

o5 u Mu‘@‘u T =] la perspective centrale
* e X - avec Geogebra :
Ty N F—
Pour un tableau ddimL sur |
Créer le point A=(0,0)
Créer le point B=(L,0)
Sélectionner A
Insérer Image
Propriétés/Position
Saisir B comme coin 2
[ QSO2ftS RQIUKSySa RS wl LKLE '.IIID:TI% ‘NI
Musée du Vatican | :“g,lm, | Basique | Coueur sty Posiion | avance | scrip
QA Dcoint: A
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Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide

DEEEETER

= |
3] N ale
) L9 ] ] ] ] o &
» Algébre ) » Graphique
= Droite

d:y=0

e:y=180.65

f: -23.52x + 100.05y =
nt

A=(0,0)

B = (770, 0)

C =(397.78, 0.29)

D = (394.22, 42.36)

E = (318.32, 125.76)
E1=(354.48, 157.34)
F = (382.52, 180.65)
F1 = (1165, 180.65)
G =(536.24, -0.3)

H = (499.88, 42.5)

1 =(497.84, 23.81)

4

COOOONOOPOOOIOOOOPOE

(Travail réalisé par un éleve)

on lit directement FF1 (ici en g) dans la fenétre Algebre
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¥ Quelques différentes formes de perspective
P alpointde fuite a 2 points de fuite a 3 points de fuite
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| SO fS ulofSkdz R

(U
@
o Un exemple de perspective axonométrique
@
@
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| SO fS ulofSkdz R

guelgues exemples
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+dzS RQ dzy S- Fr@n’ca’s@ di)Giér@Nlaftirﬁ (?)(v.1495
60cm x 200cm
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La Vierge du chancelier RoHidan VarEyck(v.1435 I'’Annonciation avec Saimidusg
66Ccm X 62cm Carlo Crivelli (1486 207cm x 146,5cm
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Portrait de Luca Pacioli avec son éléwve Barbari(1495)
99 cm x 120 cm
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La Cene Leonard de/inci (149498)
460cmx 880 cm

La Ceneg Salvador Dali (1955)
168,3cm x 270 cm
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Le Serment des HoracedeanLouis David (1785)
330 cm x 425 cm
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La lecon de musiquelan Vermeer (1660 Visage de Mae Wegt Dali (1934)
73,3 cm x 64,5 cm 3lcm x 17cm
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~

9y A3IAYS RS f QF NMMNACOSEIri® {191R)S  QF
70cm x 86,5cm
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Un autre monde HEscher (1947 BiOctans ¢ Vasarely (1979)
325 cm x 400 cm 180 cm x 180 cm
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Al SO €S GlFofSIdz RQd
A les spirales

AY20AFa 3S2YSUNRMI dzS &
A la preuve sans les mots

A le théoréme de Pythagore en puzzle
At QL yy Sl dz RS al oA dzi
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Avec des spirales
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Avec des spirales
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Avec des spirales

: Spirale a deux points de base

Q (avec regle, équerre, compas ou rapporteur)

Prendr_e 1a feuifle dans fe sens horizontal.

Tracer un segment [AB] de longueur 1 cm, puis la droite (AB). Cette droite partage le plan
en deux demi-plans.

Tracer dans le demi-plan supérieur, le demi-cercle de centre A et de rayon 1 cm.
Tracer dans le demi-plan inférieur, le demi-cercle de centre B et de rayon 2 cm.

Tracer dans le demi-plan supérieur, le demi-cercle de centre A et de rayon 3 cm.
Poursuivre ainsi de suite la construction aussi longtemps que possible.

Ensuite au choix:

- Repasser /a spirale en couleur, en effagant la droite (AB} et en ne conservant que
fes points A et B.

- Colorier alternativement les zones définies successivement.

Christine.Casteran@ac-bordeaux.fr
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Y Avec des spirales

Y Spirale a deux points de base

Q (avec Geogebra)

(réalisée par un éléve avec Geogebra)

Christine.Casteran@ac-bordeaux.fr

1e Tracer deux point A et B, puis la droite (AB). Cette droite partage le plan en deux demi-plans.

Choisir dans le menu Options/Etiquetage/Pas les nouveaux objets
(le logiciel affichera dorénavant les objets créés sans afficher leur nam)

2e Tracer le demi-cercle de diamétre [AB] avec I'outil demi-cercle en cliquant sur A puis sur B dans
cet ordre. :

3e Tracer, avec l'outil cefcie{cenfre-point), le cercle centré en A passant par B {ce cercle s'appelle
d), puis avec l'outil point d'intersection tes points d'intersection de la droite (AB) avec ce cercle {ces
points s'appellent C et D, C est confondu avec B). "Désafficher " le cercle en désélectionnant d
dans la fenétre algébre. Tracer ensuite e demi-cercle de diamétre [CD] par un clic sur C puis D
dans cet ordre. Vérifier que fe demi-cercle est placé dans i'autre demi-plan que le demi-cercle
tracé au 2. Si ce n'est pas le cas, supprimer le demi-cercle et tracer le demi-cercle de diametre [DC]

4e Tracer le cercle centré en B passant par D (ce cercle s'appelle f), puis les points d'intersection de
la droite {AB} avec ce cercle (ces points s'appellent E et F, E est confondu avec D). "Désafficher " le
cercle puis tracer le demi-cercle de diamétre {EF] par un clic sur E puis F dans cet ordre.

vérifier que le demi-cercle est ptacé dans l'autre demi-plan que le demi-cercle tracé au 3¢

... Poursuivre la construction a souhait.

6e Mise en forme au choix :

ou bien

Demander au logiciel de ne pas afficher la droite (AB), ni les noms des points A et B,

puis formater le tracé des demi-cercles en augmentant son épaisseur et en choisissant une couleur
par un clic droit sur I'objet en question, menu Propriétés../Couleur ou Style '

Imprimer le travail (si imprimante couteur)

ou bien

Laisser affichée la droite (AB), enlever les noms de tous les objets de I'affichage, imprimerie
document et utiliser des couleurs différentes pour colorier alternativement les zones tracées de
part et d'autre de la droite.

Ne pas oublier d'enregistrer le travail terminé ! ‘.
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Avec des spirales

¢ Spirales a points de base
)
:H “-' A

>
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Y Avec des spirales
X { LIANI £ S Rdz i

A

Spirale cu rectangle a'er

N

iogo MONTEIRO

(réalisée par deux éléves avec Geogebrhibeeoffice
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Avec des spirales
Y 2 escargots de Pythagore

. Sliale dJ@ Pyagore |

(réalisées par un éléve avec Geogebriileteoffic
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Avec des spirales
Spirales de Bernoulli

(Travail réalisé par un éléve a la main
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° Al SO €S GlFofSIdz RQd
A les spirales

AY20AFa 3IS2YSUNRMI dzS &
A la preuve sans les mots

A le théoréme de Pythagore en puzzle
At QL yy Sl dz RS al oA dzi



Mathématiques au carrefour des cultures

aZUATAa ISZ2YSUNRI dzS a

Frontispice coraniqudEspagne 1304
Encre, gouache et or sur parcherriibliothéquenationale de Paris

Christine.Casteran@ac-bordeaux.fr



Mathématiques au carrefour des cultures

aZU0UATAEA ISZ2YSUONRI dzS 3

o R — les formes géomeétriques
mises en évidence
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aZUATAa ISZ2YSUNRI dzS a

! les isomeétries laissant le motif

4,

. globalement invariant

Le mch'* c&e’*mg’\\'\"ug ex¥ 3\:b«\em(r\\' Lnvasant pou

Ya. aofalen de ceawe 0 oF d Qnagle 30°

{a sumeve cenwwale de ceake 0.
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aZUATAa ISZ2YSUNRI dzS a

X wS02yadAaidziazy R
)

motif de base

rotabon dé cenhre O av
d'angle %0°

Symeka'e cenkrale d e
Cenvwre ©
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aZUATAa ISZ2YSUNRI dzS a

' \YI\YI
Z\\Z\)

motif algérien
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aZUATAa ISZ2YSUNRI dzS a

() |a

@ a!

Syme,}'fia or”)oaona‘e J'axe. A

syme’l’n‘: centcale de centre O
| &
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° Al SO €S GlFofSIdz RQd
A les spirales

AY20AFa 3S2YSUNRMI dzS &
Ala preuve sans les mots

A le théoréme de Pythagore en puzzle
At QL yy Sl dz RS al oA dzi
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La preuve sans les mots

© Les produits remarquables

()
a b b < a-b <L>

a az ab b b2 ab / b b2 _'\

a+b a a ] +
a_
bl an | b2 a-bllab | (aqby
\ y
a
a+b a a0

(a + b)2 =2 + 2ab+ b? (a- b)2 =a2-2ab +b? a-b?2=(a+b)(agh)
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La preuve sans les mots

¥ Des sommes remarguables 7
- 9 ca"es en folie !!!
* * * * X X = 7\ D
1+3+45+...+n*= 1)
*Avec n impair
* % * x*x X X % (n+ 1)
* % * * *
* % % * * H:Z;Z:B
* % % % * o
* % * * X X =% \/
< - >
M b H b nmn+th) X b et
2 —

(Travail réalisé par un éléeve avabreOfficg
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La preuve sans les mots

Q¥  Peuton parler de démonstration ?

SX1TR3=6

Paradoxe du carré manquant
SamLoyd(1841-1911)

= r_

« D'abord imaginer, ensuite prouver. »
Georgedlolya(1887-1985)

Christine.Casteran @ac-bordeaux. fr
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A les spirales
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A la preuve sans les mots

A le théoréme de Pythagore en puzzle
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Le théoreme de Pythagore en puzzle

Grece antigue
Pythagore

(580 av.JC - 494 av.JC)
Euclide (Il av.JC)

a2.|.b2:C2

Méesopotamie (2000 av.JC)

Inde(VIIIl - 1V av.JC)
Chineg(1000 av. JC)
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Le théoreme de Pythagore en puz:- =

Découpage 1 (méthode soustractive)
a2 + b2 — C2

Prendre par ex. a6 cm, b =8 cm
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Le théoreme de Pythagore en puz:if:

le puzzle dé€souqu Chine

a2+ bh2=c? Shan Gao et le duc de Zhou
(Xl av. JC)

« Les Neuf Chapitres sur I'art
mathématique » (Il av.JC)

Prendre parex.a6cm,b=8cm, c=10cm

Christine.Casteran @ac-bordeaux. fr
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Le théoreme de Pythagore en puz:- =

Découpage 2le puzzle désouqu Chine

a2+ bh2=c? Shan Gao et le duc de Zhou
(Xl av. JC)

[ S& bSdzF [/ KIF 1L
mathematique

Prendre parex. a6 cm,b=8cm, c=10cm
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Le théoreme de Pythagore en DUZ:F’

Découpage 3 Découpage 4
(méthode chinoise)

b-a
2
<~

~ S
A
@y

<>
b-a
2

Prendre parex. al2cm,b=16cm, c=20cm
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Al SO €S GlFofSIdz RQd
A les spirales

AY20AFa 3S2YSUNRMI dzS &
A la preuve sans les mots

A le théoréme de Pythagore en puzzle
At QL yy Sl dz RS al oA dz



Mathématiques au carrefour des cultures
[QF VvV Sl dz RS al ¢

Surface deécrite par Listing et Mobius en 1858

2 S/

lllllllllll

A £ ,}t'r\/.;ur_

2" M.C.Escher1963
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[QF VY SI dz RS a

anneau « normal »
2 faces et 2 bords

Si on le coupe en deux

anneau de Mobius
1 seule face et 1 seul bord

2 anneaux,
chacun avec 2 faces et 2 bords

1 seul anneau

2 faces et 2 bords

Si on le coupe en trois

3 anneaux,
chacun avec 2 faces et 2 bords

Christine.Casteran @ac-bordeaux.fr

2 anneaux,

f Qdzy |
f QF dzii N
et 1 seul bord

SO H

B

I 9SO

Tl
M

(
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Sources :
Wikipedia

Bibliographie :

Des Spirales - Galion Theme - 1992

Le Miroir magique de M.C.Escher - Bruno Ernst - Taschen
Almathématique - IREM Paris VIl - André Deledicq - janv 1981
La géometrie pour le plaisir ¢ Jocelyne et Lysiane Deniere

aSNOA RS @20NB FGaGSyaazy S
Bonne semaine des mathematiques !

Christine.Casteran @ac-bordeaux.fr



