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« Les multiples de 9 et de 12 sont multiples de 3. »



« Les multiples de 9 et de 12 sont multiples de 3. »

A. « Lesmultiples de 9 sont multiples de 3 et les
multiples de 12 sont multiples de 3. »

B. «Lesmultiplescommunsa 9eta 12 sont
multiples de 3. »



« Les multiples de 3 et de 4 sont multiples de 12. »



« Les multiples de 3 et de 4 sont multiples de 12. »

A. « Les multiples de 3 sont multiplesde 12 et les
multiples de 4 sont multiples de 12. »

B. «Lesmultiplescommuns a 3 et a4 sont multiples
de 12.»



« Les multiples dt de @sont multiples de@

« Les multiples d@et dont multiples de @»




« Les multiples de 9 et de 12 sont multiples de 3. »

A. multiples de chacun \/ B. multiples communs \/

« Les multiples de 3 et de 4 sont multiplesde 12. »

A. multiples de chacun x B. multiples communs \/




(a+b)*=a*+2ab+b*



(a+b)*=a*+2ab+b*

A. Vrai
B. Faux

C. Cadépend



(a+b)*=a*“+b*



A. Vrai

B. Faux

C. Cadépend



3a+/=32



A. Vrai

B. Faux

C. Cadépend



(a+b)*=a*+2ab+b*

VralYaetVb
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Opacité de la structure logique



Faire des mathématiques, c'est faire des raisonnements.

Les démonstrations, mais pas seulement...



La correction d'un raisonnement repose sur la structure

logique des expressions qui le composent.

Tout homme est mortel. Tout cheval est véloce.
Socrate est un homme. Bucéphale est un cheval.
Socrate est mortel. Bucéphale est véloce.




Probleme
La structure logigue des expressions
de la langue mathématique n'est pas toujours

facilement identifiable.



Expressions logiques Catégories logiques




Opacité de la structure logique
Expressions logiques



Langue logiqgue  Langue francaise

Negation — ne... pas
Conjonction A et
Disjonction \Y; ou
Implication — Si... alors
Fquivalence “ si et seulement si
Q. universel v tout
Q. existentiel = quelque




VN FGATION : Signification logique

A combiné a — produit =4

—A estvrai ssi A nest pas vrai



VN FGATION : Décalage entre « = » et « ne... pas »

« Certains textes de Leibniz sont écrits en francais. »

A. « Certains textes de Leibniz ne sont pas ecrits en
francais. »
B. «Aucun texte de Leibniz n'est ecrit en francais. »



VN FGATION : Décalage entre « = » et « ne... pas »

« Certains textes de Leibniz sont écrits en francais. »

B. «Aucun texte de Leibniz n'est écrit en francais. »



VN FGATION : Décalage entre « = » et « ne... pas »

« Tous les textes de Leibniz sont écrits en francais. »

A. « Tous les textes de Leibniz ne sont pas ecrits en
francais. »
B. «Aucun texte de Leibniz n'est écrit en francais. »



VN FGATION : Décalage entre « = » et « ne... pas »

« Tous les textes de Leibniz sont écrits en francais. »

A. « Tous les textes de Leibniz ne sont pas ecrits en
francais. »



VCONJONCTION : Signification logique

Aet Bcombinés a A produisent (A A B)

(ANB)estvraissi Aestvralet B estvrai



VCONJONCTION :Decalageentre « A» et «et»

« Gottfried est tombé et s’est brisé le crane. »

« Gottfried s'est brisé le crane et est tombé. »



VDISJONCTION . Signification logique

Aet Bcombinés aV produisent (A V B)

(AV B)estvraissiAestvraiou B estvral



VDISJONCTION : Décalage entre« vV » et « ou »

« Le menu comprend un café ou un dessert. »



VI\/I PLICATION : Signification logique

A et Bcombinés a — produisent (A — B)

(A — B)estvraissi Anestpasvraiou B estvrai



VI\/I PLICATION : Décalage entre « » » et « si... alors »

« Sl tu termines ta soupe, tu auras un dessert. »
Gottfried ne termine pas sa soupe et a un dessert.

« Si tu ne termines pas ta soupe, tu n‘auras pas de dessert. »
Gottfried termine sa soupe et n'a pas de dessert.



VQ. UNIVERSEL : Signification logique

A(a) combiné aVa produit Va A(a)

Va A(a) estvralss
A(a) est vrai pour toute valeur de a



VQ. UNIVERSEL : Decalage entre « V » et « tout »

« Tous les spectateurs ont appreécié |a piece. »

« Au moins un spectateur a apprécié la piece. »



FQ. EXISTENTIEL : Signification logique

A(a) combiné a Jda produit da A(a)

Ja A(a) est vral ssi
A(ea) est vrai pour au moins une valeur de «



FQ. EXISTENTIEL: Décalage entre « 3 » et « quelque »

« Certains textes de Leibniz sont écrits en francais »

« Certains textes de Leibniz ne sont pas écrits en francais »



Opacité de la structure logique
- Xpressions logigues

Decalage entre |a signification des connecteurs
logiques et celle des expressions logigues.




Opacité de la structure logique
Catégories logiques
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()4 Constantes

(5 Variables



Catégories
logiques

(0 Symboles prédicatifs

(O3 Symboles logiques

)4 Constantes Aai

()5 Variables




« le produit matriciel
deAetdeB »




«xestégala8»




« 5 est un nombre premier »




« Sl une fonction est dérivable,
alors elle est continue »




Difficultés didactiques

Symbole fonctionnel

3—7

X—a
(a —b)*

binaire
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Difficultés didactiques

MOINS DE o
SOUSTRACTION binaire
MOINS DE -
SYMETRIE Unalre

MOINS

« ENTIER NEGATIF »

[Bouvier et al., Lamb et al., Vlassis]




Difficultés didactiques



Difficultés didactiques

B a sia=0
la| = .
—a sia<(



Difficultés didactiques

Un méme symbole est parfois utilise pour faire

reférence a des concepts differents.

POLYSEMIE



()4 Constantes

(5 Variables



Difficultés didactiques

7—3=
4 X5 = « do something signal »

24 : 6 =
a(a—Db) =

[Kieran, Knuth et al.]



Difficultés didactiques

« 7 —3» et «4»
sont deux expressions
qui designent

le méme concept




Difficultés didactiques

9 9x11 Les représentations
77 aident a manipuler et
appréhender les concepts

8 X 99
- (100 — 1)

[Duval]



Difficultés didactiques

Des obstacles peuvent naitre de l'attribution

a un symbole du mauvais role.

ERREUR DE CATEGORISATION



Opacité de la structure logique
Categories logiques

Un méme symbole est parfois utilise pour faire
reférence a des concepts differents.

Des obstacles peuvent naitre de l'attribution
a un symbole du mauvais role.



Conclusion



Langue mathématique

Langue
naturelle




Langue mathématique

Langue
naturelle
Expressions logiques Catégories logiques
* Signification * Polysémie

» Decalage » (Catégorisation



Concepts mathématiques




Langue mathématique
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