Compte rendu de la rémion A.P.M, du 31 mai 1970.

Cette rénnion groupant environ 25 colldgues a &6 entiltement consacrss 3
Pétude des mouvesnx programrmes de Premidres,

Des informations ont tout d'sberd &€ apportées par ViEno sur o grandes
opxims prises par Ia Cemmission Lichperowicz,

Rapprocher an maximum ies programmes de toutes les soctions en oo gqui
concerne statistigue et probabilités {(d’ ol une modification sensible des programmes
B et D actuelz allant plutdt vers un allégement de cetfe partic).

— Rapprocher su maximm les sections €, 1, E quan au contenu du pro-

— Rapprocher égaleinent autant ges possible les sections A ot B et relever teuy
nivean en mathdmatique,

Pour les horaires, Jes septions € ei E seront & &gmlité (6 h). L’beure perdoe en 176 C
par rapport aux conditions actuelies sera récupénie en T.C.

Les participasnts ont snsuite dbcidé dPétudier le programnes chapitre par chapitre
et de le commenter. Il ne peut s’agir ¢'ancume indication impérative du siyle « Instric-
tions officielles », mais simplernent de suggestions & Ia disposition des coliégues, 1)
est d'aillenry assez difficile, avant toute expérimentation dans les classes, de proposer
des solutions vraiment satisfaisantes. De plug, plusicuss points du programme posent
des problémes dfinterprdtation qu'il ne nous appartient pas de trapcher. Ikt seront
simplement signalés.

1. Notions gégérales.

il est intéressant d'stiliser la potion dapplication pour introduire de facon
correcte les indices. Cette question est souvent escamotée ¢f les 8l8ves éprouvent des
difficultés g peavent éire ainsi résoloes,

Plusisurs participants souhaitent que Ia notion d"annean de Boole soit Studide
(cf. Prebabifités). Bien entendu, ceci constitue un théme intéressant dexercices,

A ce propos un collégue signale Finconvéntent gu'il peat ¥ svoir A lar de fagon
systématigoe une zigébre d'événcmenis (en probabilités) ct une algébre do partics
d'um ensemble, 11 estime que los $dves risquent ainsi d’oublier Je probitme concret
dont if ast guestion.
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I, Fonctiony rmmnfrigwes.

Une discussion s'engage sur Pordre de préscatation des notions de limite et ds
continuité. L ordre du prograsune tend & privilégier fa présentation « continuité, puis
limite », cet ordre étant oelui gque préfMﬂap!upandegmemheadclamMm
Lichnerowicz, Mais, bien entendy, Pordre inverse est parfaitement défendable.

En ¢¢ qui concerne Ia notion da limite, plusiours collégues signalent une ambi-
guTté dans la définition de la limite ; « A(x) tend vers [ quand x tend vers ¢ dans U'en-
sembie A » s'écrit bien « Pour tout voisinage ¥y de /, il existo un voisinage V, de ¢
tl que pour tout xeV A, FixIeV, ». Cependant, _pour certaing V. et un voninage
« pointe » (c£V,) et non pour d'sutres, La commission du Ductwnnau'c APM, est
saisic de la guestion...

La présentation de la différentielle « application linéaire tangente » précdde
dans k¢ programme oclle de dérivée. Quelgues colldgues contestent cette présentalion.
D& toutes manidres, il ne fant pas voir dans le choix de la commission Lichrerowicz
an patti pris d’abstraction. Au coniriire, ja différenticlle 5'introduit naturedlemnent
comme « appraximation lindaire » on nn sens qui doit dvidemynent Size précisé,

L'utilisation du terme « pombre dérivé » pour ddsigner le coefBcient de e diffit-
renticlie semble n'avoir gue des avantsges. i p’introduit pas de vocabulaine supphé-
meniaire tout en distinguant bien c& cocfficient de la « fonction dérivée » qui 3¢
référe & un)wut autre point de voe, (Copendant, Iz commission Lichnerowic ne Pa
pas adapid).

Les colidgnes s"dfonnent enfin qus Pon n'ait pas signai€ $Fautres applications
de {a dérivée gue celles ayant trait A Ia géombivie &1 & fa cinématique. Pourgquol ancuns
application 3 I"eonamie, par exernple? Fous sond & accord pour penser que s cindma-
tique ne doit pas de étudide pour ellesmbine, mais bien comme illustration {de la
notion de dérivée). Cependank, le phyvicien s'en séxt...

IIE. Fquatioms et indquations,

L’éude du « signe du trindme » a disparte. La « trinomite » est évidemment
condarnable, mais 11 est bon de assurer que les dldves possddent des méthodes
permettant Péinde de oo signe quid garde tout & ménde une certaine utilité,

Le chapitre sur les dquations ¢st supprimé dans les programmes A ct B. Poustant,
dans la pratique, des dguations deveont #tre dtudides, mais seulement seloa les besoing,

IV. Géométrie vectorielle.

Plugieurs colidguss contestent la placo encore (rds importante attribude A In
#tomdtrie. Tl existe bien d’autres sxemples d'eapaces vectorisls sur | et sur dautres
corps (fnis per exempie). Une construction complte comme celle qui est proposée
prend énormément de temps pour une utilité contestable (les applications 3 la physique
ne nécessitent pullement une tetle construction).

Le¢ probléme général du changement de base dans un espace vectoriel ne figure
pas au progranie (on le tronve seulement dans Je ca3 partioulier de la plomdtrie
miétrique euclidienne). En fait, ¢'esf une question assez lopgue ef refativement dificile
dont la connaissance n'est pas nécessaire pour traiter la suite. Pourtant, son étude est
intéressante. Elle permet, par exemple, dinfroduire le concept dTarientation sans le
lier abusivement {comme lo (ait le programme et pour cause...) & Vintroduction de la
métrique euclidienne. Tout dépend du niveau de Ia classe, Pétade en ext facultative,

Il peut, par contre, paraitre assez choguant de ne pas voir figurer la potion de
prajection {sur un sous-espace paralidlement 3 un supplémentaire). Cela permet,
de tontes manidres, de faire intéressants exercioss,
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V. Produit scalafre et Tonctions cirealsives.

Les termes « orthogonaux » et « perpendiculaires » sont maintenant blen diffé-
tenciés. Le mot ¢ orthogonal » est réservd & dos variétés affines totalement orthogonales
alors que le terme perpendiculaire garde son acception antérieure (plans perpen-
diculeires par exemple).

L.a définition du produit scalaine peut $tre faite de diverses fagons : donnée d’une
forme bilindaire symétrigue définie positive: donnde "ene base privilégide,

Une lacuse asser importante est signalée : la projection orthogonale 4 on vectear

Ul un autre non nul gpmj. de v sur vmg%? ;) oe figure pas au programme ainsi

e la décomposition d un vecteur sur une oithobrmée (composantes == pro-
<duits scalaires du vecteur et deg vectenrs anitsires). I s'agit 1& pourtant de notions
sbsolument fondamentales,

Tne certaine confusion semble régner dans les paragraphes concernant "angle
de deux demi-droites. $i cet angle eat «Punigos rotation vectorietle amenant D sur B »
on comprendd mal gue 1a composition des rotations soit ensuite notée additirernent,

11 pest sernbier inférossant de défipir I'angle comnme classe déguivalence (modulo
une rotation veciorielie) de couples de demi-droites, Mensemble étant muni d'une
structure de groupe (notde additivernent) et de mostrer ensnite isomorphbisme
avec ls groupe des rotations yectorielles. (On peut égulement s'inspiver de la définition
donnde dans Te livre de J. DisvpoNng : Algébrs findaire of géoméivie élémentaine).
En tont {tat de cause, fs formule figurant au programume x4y} = 60+ H¥)
s'éerira plutdt S{x-+») = 8() o 8(x) (si 6{x) désigne une rotation).

Quant au cerck trigonométrigue, 13 encore, il ¥ a dex difficultés. Qu'est-caexacte-
ment que « la structure de groupe de U {notation additive) »7 Est-ce le groupe des
ares {ou plutét d.es c]asses d’ares modisic une relation R). En ce cas, il ne s"agis pas
deUmtsdeT {Naturellement, on peut « pointer » U de maniére & en frire
un groupsl. Signalons enfin que la potation maltiplicative (deg rotations) peut étre
intéreszante en vue des nombms complexes (de module 1),

Plusiesze colldgues signalent des difficultés & propes ds la périodicité et de Ia
continuité de la fonction sinug, 1) semble asser pénible de tont dduire de o= gui est
posé dans le prograoune. Co sont dos questions gque les professsun smont beancoup
& ma) {faute de ternps) & traiter de fagon exbaustive,

1a fin du psragraphe permet de traiter fes {onctions du type stixixmx (comes-

pondant & ¢ zin x, x eo degmds ») définies comne fonctions x — sin {ax). Caci pecmet
de petrouver les « fonctions trigonoemeétrigues des angles expriznds en degrés » comme
fonction d’un paramdire repérent cet angle {ou wla.t;on}

Cuuant sux vateurs approchées de sin x, on peut v voir un domaine I application
des différenticlies,

Signalons enfin gue d'autres powibilitds de prisentation de la notion d'angle
existent. /n colldgue propose, par exemple, d"amorcer leur éude par les égalitds :

(v, ¥} . det (v, v

CosOnVy =i SOV = e

pasées par définition. On peut epsuite en déduire une refation &'&guivalence sur les
couples de demi-sdroites {ou vecteurs) et définir Vangle comme ¢lasse,

Y. Géomitrie métrique (dans le plan of dany espace}.

Pou do choses & dire, Shoplement les participants s’agcordent pour penser qu’il
est peu utile de donner ym développement frop important 3 1a « phométrie ana.
Iytigue » (cercles, sphéres...). Tout cela peut se trajter trés rapidement,
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VIi, Statistique et probubiltiés,

Nous avons mamgd de temps pony étudier an food oefte qusstion, Une autre
réunion pourra y &tre consacrée.

Parmi les remarques exprimées, signalony :

— absence de la notion Jde « afrie statistique »,

— absence de Vétude de la variabie aléatoire constante et de la variable aléatoire
indicatrica,

L'expression « fonction répartition » semble préférable & « fonction 4¢ répar-
Htion »,

_ Pour conclure, les participants attirent atieation de leurs cofidgues sur le fait
siivent : Plusicurs guestions it donnaient Heu awtrefois 4 de longs développements
(fquations, « géomdirie analytique »,.) sont maintesant vues de fazon bien plus
succincts, le conire §’intérét s"étant déplacé, 1 sera doxc inbéressant de veiller & ne
pas dépasser le programme sur ces poinés, ce gui risquerait d'entrainer une perte de
temps asser pénante pour Je reste du programme,

-Les participants s'&taient égaiement proposé Jde choisir pour estie année quelques
atlégements possibles de ee programme. Parmi les suggastions &mises, On peut retenir ©

— Les applications de la cinémaiiqus;

— La trigoncmétrie, deux thidses conbradictoires : supptimer la plus grande
partie de la théorie et 5'en tenir aux formules utiles pour ia pratique ow, ae conéraire,
faire la construction théorique sans trop insister sur leg formules {7);

- L& paragraphe HI 1° « Sur des exemples ¢ &udes... second degeé » {tout au
moins, veiller & ne pas Phypertrophien).

Ces parties pourraient #tre rendues Tacultatives, Ies professeurs pouvant kes
traiter 4 le fin de Mamée il Teur reste du temps.
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