Ressources pour la classe

LE DÉFI ÉNERGÉTIQUE

En vue d’une expérimentation dans la classe de seconde actuelle :

· colonne de gauche : ce qui figure dans le programme actuel de seconde et qui peut alimenter le thème ; en noir la physique, en bleu la chimie. Nous avons extrait ce qui figure dans la colonne de droite des programmes (connaissances et savoir-faire exigibles) ;
· colonne de droite : en droit les connaissances qui figurent dans les programmes du collège et en italique les capacités du socle contextualisées ; 
· en vert, les durées pour chaque partie du thème, évaluations non comprises. La durée peut varier en fonction de ce qui a été étudié dans d’autres thèmes.
	Activités humaines et besoins en énergie 

	
	3ème 
Puissance nominale indiquée sur un appareil.

Le watt (W) est l’unité de puissance du Système international (SI). 

Ordres de grandeur de puissances électriques domestiques.

Pour un dipôle ohmique, P = U.I où U et I sont des grandeurs efficaces.

Calculer, utiliser une formule.

L'énergie électrique E transférée pendant une durée t à un appareil de puissance nominale P est donnée par la relation E = P.t

Le joule est l'unité d'énergie du Système international (SI).

Calculer, utiliser une formule.
Un objet possède :

- une énergie de position au voisinage de la Terre ;

- une énergie de mouvement appelée énergie cinétique.

La somme de ses énergies de position et cinétique constitue son énergie mécanique.

Conversion d’énergie au cours d’une chute.
Raisonner, argumenter pour interpréter l’énergie de mouvement acquise par l’eau dans sa chute par une diminution de son énergie de position.
La relation donnant l’énergie cinétique d’un solide en translation est Ec = ½ m.v2.

L’énergie cinétique se mesure en joules (J).

Décrire le comportement de l'énergie cinétique en fonction de la masse et de la vitesse.

5ème 

L’augmentation de la température d’un corps pur nécessite un apport d’énergie.

Les changements d'état d'un corps pur mettent en jeu des transferts d’énergie.



	Les énergies non renouvelables et leurs perspectives d’avenir à l’échelle humaine 

	1. Des modèles simples de description de l'atome

1.1. Un modèle de l'atome

Connaître la constitution d’un atome. 

Connaître et utiliser le symbole 
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Savoir que l’atome est électriquement neutre.
1.2. L'élément chimique

Connaître le symbole de quelques éléments.

Savoir que le numéro atomique caractérise l’élément.

Définition des isotopes.

Interpréter une suite de transformations

chimiques en terme de conservation d’un

élément.


	5ème 

La distillation d’une eau minérale permet d’obtenir de l’eau quasi pure.
Présenter la démarche suivie lors d'une distillation, les résultats obtenus.

3ème
Constituants de l’atome : noyau et électrons. 

3ème
Sources d’énergie renouvelables ou non.

Extraire d'un document les informations relatives aux sources d'énergie.

	2 - Transformation chimique d’un système
Écrire l’équation de la réaction chimique avec les nombres stoechiométriques corrects.


	3ème
L’alternateur est la partie commune à toutes les centrales électriques.

L’énergie mécanique reçue par l’alternateur est convertie en énergie électrique. 
Réaliser un montage permettant d’allumer une lampe ou de faire tourner un moteur à l’aide d’un alternateur.

Organiser l’information utile afin de traduire les conversions énergétiques dans un diagramme incluant les énergies perdues pour l'utilisateur.
4ème 

La combustion du carbone nécessite du dioxygène et produit du dioxyde de carbone. 

La combustion du butane et/ou du méthane dans l’air nécessite du dioxygène et produit du dioxyde de carbone et de l’eau.

Questionner, identifier un problème, formuler une hypothèse

Mettre en œuvre un protocole expérimental. 

Observer, extraire les informations d’un fait observé.

Exprimer à l’écrit ou à l’oral des étapes d'une démarche de résolution.

Proposer une représentation adaptée.

Ces combustions libèrent de l’énergie.
Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives aux combustions.
Les atomes présents dans les produits (formés) sont de même nature et en même nombre que dans les réactifs.

Présenter et expliquer l’enchaînement des étapes pour ajuster une équation chimique.



	Des énergies renouvelables 

	
	4ème 

En absorbant la lumière, la matière reçoit de l’énergie. Elle s’échauffe et transfère une partie de l’énergie reçue à l’extérieur sous forme de chaleur.

Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives aux transferts énergétiques.

Une lentille convergente concentre pour une source éloignée l’énergie lumineuse en son foyer.

Mettre en œuvre un protocole pour trouver expérimentalement le foyer d’une lentille convergente.

	Optimisation de l’utilisation de l’énergie 

	
	5ème 

Un générateur transfère de l’énergie électrique à une lampe ou à un moteur qui la convertit en d’autres formes. 

Une photopile convertit de l’énergie lumineuse en énergie électrique.

Réaliser un montage simple permettant d'allumer une lampe ou d'entraîner un moteur. 

Suivre un protocole donné.

En présence d'un générateur, le circuit doit être fermé pour qu'il y ait transfert d'énergie. Il y a alors circulation d'un courant électrique.
3ème
La pile est un réservoir d'énergie chimique. Lorsque la pile fonctionne, une partie de cette énergie est transférée sous d'autres formes. 

L’énergie mise en jeu dans une pile provient d’une réaction chimique : la consommation de réactifs entraîne l’usure de la pile.
Réaliser, décrire et schématiser la réaction entre une solution aqueuse de sulfate de cuivre et de la poudre de zinc : 

· par contact direct ;

· en réalisant une pile.

	
	4ème 

Le générateur fournit de l’énergie à la  « résistance » qui la transfère à l’extérieur sous forme de chaleur (transfert thermique).

Sécurité : risque d'échauffement d'un circuit ; coupe-circuit.

Extraire d’un document les informations montrant les applications au quotidien de ce transfert énergétique.

3ème
L’alternateur est la partie commune à toutes les centrales électriques.

L’énergie mécanique reçue par l’alternateur est convertie en énergie électrique. 

Réaliser un montage permettant d’allumer une lampe ou de faire tourner un moteur à l’aide d’un alternateur.

Organiser l’information utile afin de traduire les conversions énergétiques dans un diagramme incluant les énergies perdues pour l'utilisateur.

	
	4ème 

Test du dioxyde de carbone : en présence de dioxyde de carbone, l’eau de chaux donne un précipité blanc.

Suivre un protocole donné.
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