Ressources 
LA TERRE DANS L'UNIVERS

En vue d’une expérimentation dans la classe de seconde actuelle :

· Colonne de gauche : ce qui figure dans le programme actuel de seconde et qui peut alimenter le thème ; en noir la physique, en bleu la chimie. J’ai extrait ce qui figure dans la colonne de droite des programmes (connaissances et savoir-faire exigibles).

· Colonne de droite : en droit les connaissances qui figurent dans les programmes du collège et en italique les capacités du socle contextualisées.
	De l'Univers primordial à l'Univers actuel

	I. Exploration de l'espace

1. De l'atome aux galaxies

1.1. Présentation de l'Univers

Utiliser à bon escient les noms des objets au niveau cosmique (Terre, Lune, planète, étoile, galaxie).

Savoir que le remplissage de l’espace par la matière est essentiellement lacunaire, aussi bien au niveau de l’atome qu’à l’échelle cosmique.

II. L'univers en mouvement et le temps

1. Mouvements et forces

1.3. La gravitation universelle

Calculer la force d’attraction gravitationnelle qui s’exerce entre deux corps à répartition sphérique de masse et représenter cette force.

1. Des modèles simples de description de l'atome

1.1. Un modèle de l'atome

Connaître la constitution d’un atome.

1.2. L'élément chimique

Connaître le symbole de quelques éléments.


	5ème
Description simple des mouvements pour le système Soleil. Terre. Lune.

3ème Présentation succincte du système solaire.

Action attractive à distance exercée par :

- le Soleil sur chaque planète ;

- une planète sur un objet proche d'elle ;

- un objet sur un autre objet du fait de leur masse.

La gravitation est une interaction attractive entre deux objets qui ont une masse ; elle dépend de leur distance.

La gravitation gouverne tout l’Univers (système solaire, étoiles et galaxies).
4ème
Les atomes sont représentés par des symboles, les molécules par des formules (O2, H2O, CO2, C4H10 et/ou CH4).

Communiquer à l’aide du langage scientifique.

Utiliser une représentation adaptée : coder, décoder pour écrire les formules chimiques.

3ème
Constituants de l'atome : noyau et électrons.

Structure lacunaire de la matière.

Extraire d’un document (papier, multimédia) les informations relatives aux dimensions de l’atome et du noyau.

 


	De l'atome à la vie

	I. Des modèles simples de description de l'atome

1.1. Un modèle de l'atome

Connaître et utiliser le symbole 
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Savoir que l’atome est électriquement neutre..

1.2. L'élément chimique

Savoir que le numéro atomique caractérise l’élément.

Définition des isotopes.

Interpréter une suite de transformations

chimiques en terme de conservation d’un

élément.


	4ème

Les atomes présents dans les produits (formés) sont de même nature et en même nombre que dans les réactifs.

Utiliser une représentation adaptée : coder, décoder pour écrire les équations de réaction.

3ème
Les atomes et les molécules sont électriquement neutres ; l'électron et les ions sont chargés électriquement.



	I. Exploration de l'espace
1. De l'atome aux galaxies

1.3. L'année de lumière

Connaître la valeur de la vitesse de la

lumière dans le vide et dans l’air. Convertir en année de lumière une distance exprimée en mètres et réciproquement.

Expliquer que "voir loin, c’est voir dans le passé".

2. Messages de la lumière

2.1. Un système dispersif, le prisme

Savoir que la longueur d’onde, qui

s’exprime en mètres et sous-multiples, caractérise dans l’air et dans le vide une radiation monochromatique.

Utiliser un prisme pour décomposer la lumière blanche.

2.2. Les spectres d'émission et d'absorption

Savoir qu’un corps chaud émet un

rayonnement continu qui s’enrichit vers le violet quand la température de ce corps augmente.

Savoir distinguer un spectre d’émission et un spectre d’absorption.

Savoir repérer, par sa longueur d’onde dans un spectre d’émission ou d’absorption, une radiation caractéristique d’une entité chimique.

Savoir qu’un atome ou un ion ne peut absorber que les radiations qu’il est capable d’émettre.

Utiliser un système dispersif pour visualiser des spectres d’émission et comparer ces spectres à celui de la lumière blanche.

2.3. Application à l'astrophysique

Savoir que l’étude des spectres permet de connaître la composition de l’enveloppe externe des étoiles.


	5ème
Le Soleil, les étoiles et les lampes sont des sources primaires ; la Lune, les planètes, les objets éclairés sont des objets diffusants.

Rechercher, extraire et organiser l’information utile, observable.

Pratiquer une démarche expérimentale mettant en jeu des sources de lumière, des objets diffusants et des obstacles opaques.

La lumière se propage de façon rectiligne.

Le trajet rectiligne de la lumière est modélisé par le rayon lumineux.

Faire un schéma normalisé du rayon lumineux en respectant les conventions.

4ème 

La lumière peut se propager dans le vide et dans des milieux transparents comme l'air, l'eau et le verre.

Vitesse de la lumière dans le vide (3 × 10 8 m/s ou 300 000 km/s).

Rechercher, extraire et organiser l'information utile relative à la vitesse de la lumière.

Traduire par une relation mathématique la relation entre distance, vitesse et durée.

Calculer, utiliser une formule.

La lumière blanche est composée de lumières colorées.

Suivre un protocole pour obtenir un spectre continu par décomposition de la lumière blanche en utilisant un prisme ou un réseau.



	
	


	L'évolution de la planète

	
	5ème

Observer et recenser des informations relatives à la météorologie et à la climatologie.

4ème

L’air est un mélange de dioxygène (environ 20 % en volume) et de diazote (environ 80 % en volume).

Le dioxygène est nécessaire à la vie.

Extraire d’un document les informations relatives à la composition de l’air et au rôle du dioxygène.

Les mélanges à travers la description

moléculaire.

Argumenter en utilisant la notion de molécules pour interpréter :

- la diffusion d’un gaz dans l’air ;

- la diffusion d’un soluté dans l’eau (sucre,

colorant, dioxygène…).
La combustion du carbone nécessite du dioxygène et produit du dioxyde de carbone.

La combustion du butane et/ou du méthane dans l'air nécessite du dioxygène et produit du dioxyde de carbone et de l'eau.

Test du dioxyde de carbone : en présence de dioxyde de carbone, l'eau de chaux donne un précipité blanc.

Questionner, identifier un problème, formuler une hypothèse

Mettre en œuvre un protocole expérimental.

Observer, extraire les informations d'un fait observé.

Exprimer à l'écrit ou à l'oral des étapes d’une démarche de résolution.

Proposer une représentation adaptée.

Suivre un protocole donné.

Éclairé en lumière blanche, un filtre permet d'obtenir une lumière colorée par absorption d'une partie du spectre visible.

Extraire des informations d'un fait observé.

En absorbant la lumière, la matière reçoit de l'énergie. Elle s'échauffe et transfère une partie de l'énergie reçue à l'extérieur sous forme de chaleur.

Extraire d'un document (papier ou numérique) les informations relatives aux transferts énergétiques
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