Seconde / Option Sciences                                                                                                                          Sciences physiques


SEQUENCE 4 : CHRISTOPHE COLOMB, GENIE DE LA NAVIGATION OU IMPOSTEUR ?
Le magnétisme (2ième partie)
D champ magnetique et courants continus
OBJECTIF : étudions et mesurons les champs magnétiques créés par un fil rectiligne ou un solénoïde parcourus par un courant continus.

Manipulation 1 

On dispose d’un conducteur rectiligne placé perpendiculairement à une plaque de plexiglas horizontale traversé par un courant électrique. 

Régler l’affichage du teslamètre à 0 en l’absence de courant, puis mesurer la valeur B du champ magnétique à 3 cm du fil, puis 2 cm et 1 cm. Observer l’évolution de B.

Augmenter l’intensité du courant et observer l’évolution de B, la sonde restant à 1 cm du fil.

Exploitation
Quels facteurs influencent la valeur du champ  magnétique créé par un courant électrique ?

Manipulation 2: Bobine parcourue par un courant électrique dans un champ magnétique
On dispose d’une petite bobine plate indéformable reliée à un fil souple, d’une potence, d’un aimant droit et d’un générateur de tension réglable.

[image: image1.bmp]Relier la bobine à un générateur de tension réglable et à un interrupteur. 

Régler l’intensité sur I = 1 A
Fermer le circuit. Approcher l’aimant droit perpendiculairement au plan de la bobine.

Noter les observations (Si le mouvement est complexe, considérer seulement la nature, la direction et le sens du mouvement initia)l.

Changer le sens du courant et recommencer.

Noter les observations (feuille annexe).

Exploitation
Compléter les schémas ci-dessous en précisant le sens du courant et le mouvement de la bobine. Préciser les pôles de la bobine.

	
Face du côté du pôle nord de l’aimant
	
Face du côté du pôle nord de l’aimant

	

	


Astuce : Règle du « tire-bouchon » : penser à un tire-bouchon qui tourne dans le sens du courant…

Manipulation 3: champ magnétique dû à un solénoïde
Le solénoïde est une bobine très serrée de grande longueur. Il y a n spires par mètre, parcourues par courant I.

A l’aide du montage proposer, visualiser le spectre magnétique d’un solénoïde.

En vous appuyant sur l’expérience précédente, préciser les faces Nord et Sud du solénoïde.
Comment pourrait-on les mettre en évidence ?

Régler l’affichage du teslamètre à 0 en l’absence de courant, puis explorer le champ au voisinage d'une face à l’autre, puis le long de la partie extérieure du solénoïde.
Exploitation
Quelle est l’indication du teslamètre lorsque la sonde est placée en différents points du solénoïde ? Conclure. 
Quelle particularité intéressante le champ magnétique semble-t-il présenter dans la zone centrale de la bobine ?
Manipulation 4: Réciprocité associée au mouvement d’un circuit dans un champ magnétique 
Réaliser les différentes manipulations suivantes et commenter :

Remarque : c’est le phénomène d’induction électromagnétique.
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