Seconde / Option Sciences                                                                                                                          Sciences physiques


SEQUENCE 5 : CHRISTOPHE COLOMB, GENIE DE LA NAVIGATION OU IMPOSTEUR ?
comMent perdre le nord ?
OBJECTIF : 
Déterminer à partir du champ magnétique crée au centre d’une spire circulaire, la valeur de la composante horizontale BH du champ magnétique terrestre.
Montrer l’influence du courant sur une aiguille aimantée.
Au siècle dernier, on déterminait la valeur de B du champ magnétique terrestre en un lieu avec deux appareils.

Une boussole d’inclinaison, constituée d’une aiguille aimantée se déplaçant dans un plan vertical et pouvant tourner librement autour d’un axe horizontal (Fig. a).
Une boussole des tangentes, constituée d’une grande bobine plate placée dans un plan vertical et d’une aiguille aimantée pouvant se déplacer dans un plan horizontal, située au centre de la bobine (Fig. b).

	Fig. a
	Fig. b
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Manipulation : LA BOUSSOLE DES TANGENTES
1. Description
Le dispositif est constitué d’un ensemble de spires montées sur un support.

Au centre, se trouve un rapporteur sur lequel est fixé un pivot vertical soutenant une aiguille aimantée. Lorsque le courant circule dans la bobine, il apparaît un champ magnétique
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, de direction perpendiculaire au plan des spires, qui se superpose au champ magnétique horizontal
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L’aiguille s’oriente selon la résultante, 
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 des deux champs.

On mesure 
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l’angle de rotation de l’aiguille.

Questions
Comment s’oriente l’aiguille aimantée en l’absence de courant ?

On oriente la bobine de sorte que l’aiguille aimantée soit dans le plan des spires en l’absence de courant.

En présence de courant, 
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sont alors perpendiculaires.
Représenter alors sur un dessin vu de dessus les différents vecteurs champs magnétiques.

Exprimer alors B0 en fonction de BH et de 
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2. Mesures

a. Montage
	Avant tout branchement, le dispositif est orienté de telle sorte que l’aiguille aimantée soit dans le plan des spires.

	Réaliser le montage ci-dessous courant coupé ; appeler le professeur pour vérification !

	· Boussole des tangentes

· Générateur de courant (lire attentivement la notice) : réglage : 6V – 2A

· Fils de connexion

	


Attention : dispositif très fragile !
Remarque : Il convient d’éloigner la spire et la boussole des autres éléments du circuit afin d’éviter les influences parasites (utiliser deux longs fils).
b. Mode opératoire
On fait varier l’intensité I de 0 à 5 A de 0,5 A en 0,5 A à l’aide du générateur délivrant un courant d’intensité réglable avec les paramètres constants suivants :

· N (nombre de spires) = 1 ;

· R (rayon de la spire) = 12 cm.

On note les valeurs correspondantes de ( .
Afin de diminuer les erreurs de mesure, l’angle ( sera déterminer à chaque fois de la façon suivante :
· Faire une première mesure (1 ;

· Inverser le sens du courant pour obtenir une seconde mesure (2 ;
· Calculer alors 
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et en déduire(.
c. Résultats : 
	I (A)
	0,0
	0,50
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0

	( (°)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Exploitation et utilisation du tableur Excel
Comment varie B0 en fonction de I ? Justifier votre réponse.
Reprendre le tableau précédent et le compléter comme suit à l’aide du tableur Excel :
	I (A)
	0,0
	0,50
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0

	( (°)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tan( 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· Tracer la courbe tan (  = f(I).
· En acceptant le fait que le modèle théorique prévoit une droite passant par l’origine, modéliser la courbe obtenue et donner le coefficient directeur.

· Sachant que l’expression du champ magnétique pour une bobine plate est :
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Etablir la relation donnant BH  en fonction de I et tan ( .

· En déduire la valeur de la composante horizontale BH du champ magnétique terrestre.
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