« DEMARCHE ET CULTURE SCIENTIFIQUES »  2007/2008        Classe : 2nde 10

Mathématiques      fiche n°9     1h 30   1/2C

Objectif : On se propose de redécouvrir la propriété suivante : «  Dans une réfraction plane , la lumière emprunte le plus court chemin entre deux points »

Pour ce travail, rappelons quelques résultats de sciences physiques :

La vitesse de la lumière dans le vide est 
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Si la lumière se propage dans un milieu à la vitesse 
[image: image2.wmf]v

, on dit que ce milieu a pour indice de réfraction 
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Partie 1 : Trajet emprunté par la lumière

On étudie la réfraction dans le cas particulier d’un rayon incident rasant (c’est-à-dire presque parallèle à la surface de séparation des deux milieux) , avec les données numériques suivantes :

Le milieu 1 est le vide dont l’indice de réfraction est 
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Le milieu 2 a pour indice de réfraction 
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AI=2 cm ;  IB=4 cm.
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1) Ecrivez la loi de Snell-Descartes .

2) Déterminez l’angle 
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 ; puis calculez 
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 , où 
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désigne le projeté orthogonal de B sur 
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3) Exprimez en fonction de c les temps 
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et 
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les temps mis par la lumière pour parcourir [AI] et [BI].

4) Donnez une valeur approchée du temps t mis par la lumière pour aller de A à B en passant par I.

Partie 2 :autre trajet . Quelle durée ?

Soit un trajet quelconque représenté par les segments [AJ]et [JB] où J est un point quelconque du segment 
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1) Exprimez JA et JB en fonction de 
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2) Montrez que le temps mis par la lumière pour aller de A à B en passant par J est :


[image: image18.wmf]T

x

x

x

c

(

)

=

-

+

+

4

2

12

2

.

A partir de cette question , vous allez utiliser le logiciel Excel.

3) Etude du minimum à l’aide d’Excel .

Soit 
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la fonction définie sur [0 ;4] par 
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a. En utilisant Excel , dressez un tableau de valeurs approchées à 10–2 près de 
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en adoptant pour la variable 
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un pas de 0,2, comme ci-dessous.
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Qu’écrivez-vous dans la cellule B2 ?

Qu’écrivez-vous dans la cellule A3 ?

Comment obtenez vous ensuite le tableau sur l’intervalle [0 ;4] ?

b. En utilisant l’assistant graphique d’Excel, tracez la courbe représentative de 
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 sur [0 ;4]

Vous imprimerez le tableau et le graphique sur la même feuille en écrivant vos noms sur la feuille.
                  c. Pour quelle valeur de 
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, la fonction 
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semble –t-elle admettre un minimum ?

Que peut-on en conclure pour la durée du trajet emprunté par la lumière ?

d. Démonstration de la conjecture .

Calculez 
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Montrez que 
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, équivaut à 
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Prouvez que cette dernière inégalité est vérifiée.
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