Mathématiques       Année 2006/2007
2nde    option sciences               Fiche n°10        1h 30  1/2C
1. Introduction : En Physique, on étudie la loi de gravitation universelle ( dont on vous a parlé à la cité de l’espace). Son énoncé est le suivant : « Deux corps quelconques s’attirent avec une force directement proportionnelle au produit de leur masse et inversement proportionnelle au carré de leur distance ».

Traduisez cet énoncé par une formule littérale , en précisant la signification de chaque lettre ainsi que son unité .

2.Situation n°1 : On va s’intéresser dans un premier temps à la force d’attraction gravitationnelle F exercée par la terre sur le corps d’un individu qui s’éloigne de la terre en fonction de la distance de cet individu au centre de la terre.  

Soient 
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la constante gravitationnelle et d la distance de l’individu au centre de la terre exprimée en m.

a) Exprimez F en fonction de d.

b) Cette fonction F est-elle une fonction affine de d ?

c) A l’aide du grapheur de votre calculatrice, donnez l’allure de la courbe pour d appartenant à l’intervalle 
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Que représentent les bornes de cet intervalle ?

La courbe qui apparaît sur votre écran est –elle lisible ? pourquoi ?

d) Recommencez pour d appartenant à 
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puis pour d appartenant à 
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 ; qu’observez-vous ?

e) A l’aide du tableur de votre calculatrice , calculez la valeur de F lorsque :

(l’individu est à la surface de la terre 

(il est à la hauteur de la navette Discovery (environ à 400km de la terre )

(il arrive sur la lune .

3.Situation n°2 : De même, on peut considérer la force d’attraction gravitationnelle exercée par la lune sur cet individu. Soit F’ cette force .

a) Soit 
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la masse de la lune .

Exprimez F’ en fonction de d’, distance de l’individu au centre de la lune exprimée en m.

b) Sachant que la distance Terre-Lune est d’environ 
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km, exprimez d’ en fonction de d ; puis exprimez F’ en fonction de d.

c) Sur l’écran de votre calculatrice , représentez à la fois les fonctions F et F’ en fonction de d ( « testez «  les trois fenêtres précédentes  )

d) Ces deux courbes ont-elles un point d’intersection ? Si oui, en utilisant la fonction Trace de votre calculatrice , donnez une valeur approchée de son abscisse  ?

Que représente cette valeur ?

e) Déterminez cette valeur en résolvant l’équation F=F’.

Ce qu’il faut savoir: 

- savoir effectuer des calculs en utilisant la calculatrice et en respectant les priorités opératoires.

-exprimer une écriture fonctionnelle à partir de données.

-réaliser un graphe de fonction en utilisant le grapheur de la calculatrice .

- résoudre une équation en utilisant le graphique et le calcul.
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