« DEMARCHE ET CULTURE SCIENTIFIQUES »  2007/2008        Classe : 2nde 10

Mathématiques      fiche n°7     2h CE

En Physique-chimie, vous avez étudié à l’aide d’un dispositif expérimental les variations de l’éclairement et de la résistance en fonction de la distance d (d étant la distance entre la lampe et la photo résistance)

Vous avez donc fait un relevé de mesures dont voici un exemplaire.

	d (m)
	 (en lux)
	R (en k)
	1/d² (m-2)

	0,05
	3700
	0,084
	400

	0,07
	2000
	0,11
	204

	0,1
	1000
	0,18
	100

	0,13
	525
	0,23
	59

	0,15
	407
	0,27
	44

	0,2
	237
	0,37
	25

	0,25
	200
	0,41
	16

	0,27
	150
	0,5
	14

	0,3
	115
	0,6
	11

	0,35
	92
	0,9
	8

	0,4
	66
	1,05
	6

	0,45
	55
	1,2
	5

	0,5
	50
	1,3
	4


Vous avez ensuite exploité ces résultats pour tenter de trouver une relation entre 
[image: image1.wmf]f

et d , puis entre R et d. Vous avez à l’aide d’un tableur essayé de trouver un « modèle » qui  décrit au mieux les résultats que vous avez obtenu expérimentalement .

Partie 1 : Etude de 
[image: image2.wmf]f

en fonction de d.

Sur la feuille ci- jointe ont été placés les points de coordonnées (d, 
[image: image3.wmf]f

). On a ainsi obtenu un nuage de points qui décrit exactement les mesures observées.

1. Comme on ne connaît pas la formule explicite de 
[image: image4.wmf]f

en fonction de d (
[image: image5.wmf]f

=f(d)), pour obtenir les images de réels autres que ceux du tableau, on peut par exemple utiliser une interpolation linéaire.

On veut par exemple savoir ce que vaut 
[image: image6.wmf]f

quand d=0,08.

Pour cela on place sur le graphique les points A(0,07 ; 2000)  B(10,1 ;1000) puis la droite (AB)

a. Déterminez  une équation de la droite (AB).

b. En utilisant ce résultat , déterminez l’ordonnée du  point de la droite d’abscisse 0,08.

On obtient ainsi une valeur approchée de f(0,08)
[image: image7.wmf]»

…..

c. Recommencez cette méthode pour obtenir une valeur approchée de f(0,22).

2. En TP de Physique , à l’aide d’Excel , vous avez construit une « courbe de tendance » qui se rapproche « au mieux » des points du nuage. Le groupe qui a réalisé ces mesures  a obtenu :
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Avec  cette expression , calculez alors f(0,08) et f(0,22).

Comparez ces résultats à ceux obtenus par interpolation linéaire. Qu’en pensez vous ?

Partie 2 Etude de 
[image: image9.wmf]f

en fonction de 1/d2

1.Sur votre feuille de papier millimétré , placez les points de coordonnées (
[image: image10.wmf]f

,1/d2). Vous obtenez un autre nuage de points .

2. Il semble que les points sont alignés . Qu’est-ce que cela traduit sur la relation entre 
[image: image11.wmf]f

et 1/d2.

3. Tracez sur votre graphique une droite qui se rapproche « au plus près » des points du nuage. Déterminez une équation de cette droite.

4. Comparez vos résultats . Qu’en pensez vous ?

5. Complétez le tableau suivant :

Dans la 3° ligne , vous calculerez les valeurs attendues pour 
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 obtenues en utilisant l’équation que vous avez déterminée .
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Comparez 
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mesuré et 
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calculé . 

Qu’en pensez vous ?

Ce qu’il faut savoir: 

- réaliser un graphique à partir d’un tableau de données.

- savoir déterminer une équation de droite

- chercher l’image d’un réel par une fonction .

- analyser un graphique
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