	« DEMARCHE ET CULTURE SCIENTIFIQUES »  2007/2008        Classe : 2nde 10

Fiche n°4 : la parabole   1h30  1/2C


L'usage des miroirs concaves pour projeter la lumière remonte à l'Antiquité. Ces miroirs furent métalliques, en or, en bronze (airain), en argent. Les miroirs en verre étamés n'apparaissent qu'au 16è siècle. Pour l'éclairage, bien avant les phares des automobiles, existèrent les lanternes à pétrole à réflecteur parabolique ou les lampes de mineurs.
Les célèbres miroirs ardents d'Archimède qu'il aurait utilisés pour brûler les vaisseaux attaquant Syracuse, étaient (auraient été ?) fabriqués par juxtaposition de miroirs hexagonaux (à la façon des ballons de football d'aujourd'hui) afin d'obtenir une forme concave assimilable à un paraboloïde de révolution. Les Athéniens utilisaient des miroirs sphériques en or afin de concentrer les rayons du soleil et rallumer le feu sacré de Hestia, déesse du Foyer (Vesta chez les Romains). En 2005, des étudiants du MIT (Massachusetts Institut of Technology) tentèrent de renouveler l'exploit. Les résultats furent mitigés : un navire en bois résista vaillamment malgré la courte distance qui le séparait des 129 miroirs installés.

	Partie 1 : Construire une parabole 


Dans le répertoire « maths » , ouvrez « géoplan ».

Dessinez un repère en cliquant sur l’icône appropriée.

1) a)En utilisant :Créer
[image: image1.wmf]®

point 
[image: image2.wmf]®

repéré
[image: image3.wmf]®

dans le plan ; créer
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b) En utilisant :Créer
[image: image5.wmf]®

ligne
[image: image6.wmf]®

droite 
[image: image7.wmf]®

définie par une équation : 
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c) En utilisant :Créer
[image: image9.wmf]®

point 
[image: image10.wmf]®

libre  
[image: image11.wmf]®

sur une droite ; créer le point P libre sur la droite D.

(en fait l’abscisse de P est variable , on pourra la noter 
[image: image12.wmf]x

 et son ordonnée est fixe et égale à1/4)

d) Créer
[image: image13.wmf]®

ligne
[image: image14.wmf]®

droite 
[image: image15.wmf]®

perpendiculaire à D passant par P ; vous nommerez D1 cette droite.

e) Créer
[image: image16.wmf]®

ligne
[image: image17.wmf]®

droite 
[image: image18.wmf]®

médiatrice du segment [FP] ; vous nommerez D2 cette médiatrice.

f)En utilisant  Créer
[image: image19.wmf]®

point
[image: image20.wmf]®

intersection de deux droites ;créez le point M intersection de D1 et D2.

Appeler le professeur pour valider vos constructions.

2) On va maintenant se demander où se déplace le point M quand on fait varier P sur D :

En utilisant : Piloter
[image: image21.wmf]®

au clavier ;sélectionner le point P . Quand vous utilisez  les flèches  du clavier, vérifiez que vous pouvez déplacer P sur la droite D.

En utilisant : Afficher
[image: image22.wmf]®

sélection trace;sélectionner le point M .

Dans Afficher, placez vous en mode « Trace » : quand vous déplacez le point P , vous pouvez voir la trace de M sur l’écran .

Appeler le professeur pour valider vos constructions et observations.

Pour les parties 1 et 2 , on complétera les réponses dans le classeur de l’option.

	Partie 2 :    Détermination de l’équation de la parabole


1) Soient 
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les coordonnées du point M dans le repère.

Quelles sont les coordonnées des points P et F ?

2) M se situe sur la médiatrice de [FP]. Que pouvez-vous en déduire sur les longueurs MF et MP ?

3) Calculez MF et MP en fonction de 
[image: image24.wmf]x

. Déduisez-en la relation que vérifient les coordonnées de M.

	Partie 3 :   de la parabole au miroir.


Reprenons la figure construite avec Géoplan.

1) Dans le menu Créer
[image: image25.wmf]®

Ligne
[image: image26.wmf]®

Courbe 
[image: image27.wmf]®

Graphe d’une fonction.

Nommez C la parabole d’équation 
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.  (Bornes : de –5 à 5 ; Découpage :1000)

Vérifiez que le point M se déplace bien sur la courbe C.

2) En cliquant sur l’icône « couleurs », choisissez de représenter en rouge la droite D2 , médiatrice de [FP]. Quel est le nombre de points communs entre cette droite et la courbe C ?

Vérifiez si votre réponse est toujours valide en déplaçant le point P.

Comment nommer cette droite ?

3) La parabole C matérialise le miroir. 

On va considérer un rayon lumineux qui frappe le miroir en M ,et dont la direction  est celle de l’axe des ordonnées. Il est matérialisé sur le graphique par la droite D1 ; coloriez-là en vert.

4) On va maintenant construire le rayon réfléchi en appliquant les lois de la réflexion :

Construisez la droite perpendiculaire à la tangente D2 passant par le point M, que vous nommerez D3.

Le rayon réfléchi est l’image du rayon incident dans la symétrie axiale d’axe D3.

Créer
[image: image29.wmf]®

transformation
[image: image30.wmf]®

symétrie axiale
[image: image31.wmf]®

axe :D3. Vous nommerez s cette symétrie. 

Créer
[image: image32.wmf]®

ligne
[image: image33.wmf]®

droite
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image d’une droite   
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La droite D4 est le rayon réfléchi .Coloriez-là en jaune. 

5)Déplacez le point P sur la droite D . Quelle observation peut-on faire sur le rayon réfléchi (D4 en jaune) quel que soit le rayon incident (D1) ?
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